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Splodni opis sistema Partner

Podroben opis modulov

Procesorska plcé&da

Video plofda

Winchester kontroler

Winchester vmesnik (adapter)

Winchester disk (Seagate ali Tandon pozor; EPRO!, Loader)
Gibki disk .

Honitor

Napaijalnik

Tipkovnica

Kabli

Nastavitev posapeznih modulov

Monitor
Gibki disk
Napajalnik

Potrebni material za popravljanje in testiranje

SR1 in 8P disketi

EPRON-a

Servisni kabli

Plo%Ze (procesorska, video, W. kontrocler, W. adapter)
Napajalnik

Varovalke

Crodje .

Gibki disk

Osnove CP/M+

Uporabe SE1 diskete
Ukazi CP/M+

Pristop k okvarjeneou =2iztenu Partner

Sistem ne reagira

Pregled napetosti 220 V
Pregled ludk na napajalniku
Ge je ekran teren

Kurzor je, ostalo ne dela

Pojavijo se sistenska sporoéila (v anglef&ini)
O=ztane napis Testirg nmerory

Hard disk not ready

Loading error

Svsten not found

CCP not found

Bad Sector
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Pojavi se MENU, toda ne sprejera ukazov
lie sprejera znakov

Sporodila napak pod aplikacijo
Sporo&ila zaradi Winchester diska
Sporo¢ila zaradi gitkega diska gzircepma disket

Printer ne deluje pravilno oziroma ne dela
Pravilno prikljulen printer
Printer ne izpisuje

Komunikacija (opcija) ne dela
Povezava ne dela

Testl

Teati na SR1 disketi

a) tastatura

b) ekran

¢) Winchester disk kontrecler
Winchester disk

d) memorija

e) gitki disk

f) printer

Sestavni deli in njikove kode
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B8 SPLOSNI OPIS SISTEIA PARTIER
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Hikroradunalnifki sistem Partrner je scdoben ranmizni rafdunalnik 2 veli=
kini zmogljivostmi. Sisten Jje v glavnen integriran v enen ohi&ju, lo-

#ena sta le tipkovnica in tiskalnik. Sistem je prikladen za postavitev
na vsako pisalno (delevno) mizo.

1a sistem je implementiran svetovno najboli razfirjen mikroradunalniski
operaci jski sisten CP/F+, kar omogoda uporabniku deostep do najbogate je
zaloge mikroradunalniske progranske opreme. V razvitih dr#favah so do-
bavljivi prevajalniki praktiéno za vse vigje progranske jezike, moéni
sistemski storitveni paketi in raznovrstna uporabnifka programska op-
rema. Po tej plati lahko sisten Partner zadovolji tudi najbolj jzbiré-
nega uporabnika.

Mikroradunalnifki sistem Partner je grajen = rajsodobnejéo tehnologijo
mikrokomponent druZine 780. Sisten je celota zase, periferijo pa lahko
dodajamo v skladu s potrebami. Direktni pomnilniZki dostop se uporab-
lja za prenos pocdatkov med glavnim pomnilnikerm in periferi jo.

Pri osnovni konfiguraciji razpolaga uporabnik s 128 K zlogi pomnilnika
tipa RAM, dalje 7.33 M zlogi vindesterskega in 684 K zlogi diskeinega

pornilnika. Sister brezhibno deluje pri temperaturah ckolja od 10 do
32 stopinj C in relativani vlaZnesti zraka 20 = 80 %.
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Tehniéne specifikacije

Fizitne enote, ki sestavljajo radunalnik, so naslednje:

kom,

ploséa s centralnim procescrjer, glavnim pornilnikem in V/I kreilri-

ploéta & tipkovniénim in video krrilnikon,
plo&¢a s krmilnikom za vindesterske diske,

- plo&da s prexlopnim usnernikom.

procesor
sistemskl takt

ura realnega Casa

prexinitve
DMA krmilnik

pomnilnik

seri jski kanali

paralelni kanzli
tasovniki

video kontroler
vindesterski disk

gibki disk

tipkovnica

napajanje

porata

delovno temp. obm.

dinenzije

¥+
42}
L
=

za0 (Z804)
2.5 MHz . (4 MHz)

1/10000 sek : sek, min, ura, datum
ura, napajana z arupulatorjem

fiksna prioriteta (daisy chain)
univerzalni enockanalri

dve banki po 64K zlogov RAN, trarsparentino osve-
fevanje brez "wait" stanj, 4K zlogov EPROH

3 asinhroni RS232 s hitrostjo od 78 do 09600 bodov

dvoje paralelnih 8-bitrih vrat s "hands hake" kon-
trelnimi lini jami

dva 8-bitna tasovnika z nastavljivim preddelilni-
kom (16,256)

naslavljanje in krmiljenje kurzorja je ¥T52 kompa-
tibilno, prenosna hitrost 9600 bodov

5.25 MFM pogon s kapaciteto T7.336M zlogov (forma-
tiran) in prencsno kitrostjo 5N bedev

5.25", dvostranski, MFM (dvojna gostota), kspaci-
teta 6B4K zlogov (formatirang, rrenosna hitrost
250K bodov :

12" cev s frekvendnim obsegon 25NEz, zeleri fosfor,
nebleédedi zeslon, nastavljanje intenzitete osve-
tlitve = pomodjo potenciometra na zadnji plodti

serijska asinhrona s fleksitilnim kebtlom, VI100
razpereditev tipk

220 V, 50 Hz

78W (izklju¥en motor disketnege pogona)
81% (vkljuden motor disketnega pogona)

10 = 32 storpinj C

Zirina 522 mm, vifira 344 rmm, globina 433 nm,
globina skupaj s testaturc 655 mm

trez tiskalrika 22 kg
str. 5



Opis konfiguracije

V sistemskem ohifiju sc locirane naslednje gizterske enote: radunalniski
modul, video modul, kontrolnes enota za vinéesterski pogon, adapter, vin-
#esterski pogon, disketni pogon, monitorski del ter napajalnik.

Plastiéno ohidije sestavljaga trije deli: spodnji (temeljni), prednji
(Selna pleséa) in zgornji pokrov). Prednji del in pokrcv se na spod-
njega pritrdita z vijaki. Na spodnji del okifja sta pritrjeni tiskani
vez ji centralnega procesorskega in video modula, kakor tudi plesia s
konektorji za povezavo z okoljem. Henitorski del in oba diskcvna pogo-
na (vindesterski in disketni) so pritrjeni (vgrajeni) v prednjer delu
ohifja. Napsjalnik in xontrolna enota za vinfesterski diskevni pogon
ter vmesni adapter so pritrjeni na zadnji nosilni plo#idi, skupno s ko-
nektcrji, stikaloma in potenciometrom, ki so dostopni z zadnje strani.

Tipkevnica in tiskalnik se prikljudita na sistemsko ochifje na konek-
torsko ploZ&o zadaj. Tipkovnica je podobna tipkovnici pisalnega stroja,
dodane so %e tipke za posebne znake. Tiskalrik je matrifnega tipa, 8
sistenom je povezan preko serijskega (standard RS232) ali paralelnega

kanala.

str. 6
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2. PODROREN OPIS MOCDULOV

————— e Em T = EEETEEE
mEm— s E R RS S e —EEm—

Vv slededih podpoglavjih bomo opisali glavne seatavne enote sisterma
Partner, ki so:

- procesorska ploffa

- video plo&da

- Winchester kontroler
- Winchester adarpter

- Winchester disk

- gibki disk

- monitor

- napajalnik

- tipkovnica

- kabli

str. 8



24 PROCESORSKA PLOSCA

Radunalni®ki modul je jedrc sistema Partner. Skuraj z video modulonm in
kontrolerjem za vindesterske diskovne pogone tvori logilini del sistema
Partner. Ratunalnifki modul ima naslednje karakteristize:

- procesor Z80

- 4 K zlogov EPROIl pomnilnika,

- 128 K zlogov RAN pomnilnika,

- 4 serijske sirbrone ozirowa asinhrone karale,
- 2 paralelna 8 bitna kanala,

- 2 tasovnika,
uro realnega &asa z akumulatorjer, ki omogola neprekinjeno delovanje,

— krmilnik za 4 diskovne pogone (8" ali 5 1/4" diskete) z enojno ali

dvojno gostoto zapisa,
- ojadeno sistemsko vodilo, ki je kompatitilno s sisteror 323/M1.

Blodno shemo radunalnifkega modula prikaznuje slika 1:

str. 9
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Poonilnik

Redunalniski modul vsebuje 128 K zlogov RAN rorrilnika in 4 K zloge
EPRCI! peunilnika. RAN pomnilnik je razdeljer na dve banki po 64 ¥ zlo-
ov (BANK 1 in BANK 2). Zrornjih 16 ¥ zlogev 2. banke ni izkoriZéenih
CO00 h : FPFFF h). Tudi ko je prva tanka izkljudena, Je deostopnik nje-
nik zgornjih 16 K zlogov. To skupno podrcdje omogoda koriranje segmen-
tov iz ene banke v drugo in enostavno implerentaecijo CP/M oziroma MP/MN
operaci jskega sistema. Ob resetiranju sistema se vkljudi banka RANK 1,
ki jo na podrofju od 0000 h - {FFFF kL pokriva 4 ¥ EPRON-a z inicialnim
nalagalnikom. EPRO!' pomnilnik izkljudimo 2z OUT 80H ali IN B0H ukazon.
Ponovna vkljuéitev je moZna sarmo z resetirarjem. Po izkljuditvi EPROM-a
imamo na razpolago celo 64 K podrodje benke EANK 1. Banko BANK 1 alkti-
viramo z resetiranjem in 2z ukazom QUT 88H oziroma IN 88M. Banke BANK 2
aktiviramo z ukazom OUT 90H oziroma IN ©0H. T2 banka rrekrije samo spod-
njih 48 K zlogov. Pri delu z banko BANK 2 iramo torej dostor do zgornjih
16 K zlogov banke BANK 1. Prekrivanje pomnilnika je prikazaro na sliki
et

BANK 1 BANK 2
FFFF 7 ////
%{///rneupnra bljeno

— NI

8000

4000

EPROM 2000 |
Qaoo

str. 11
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(IN 8EH)

Slika 2.1: Pornilnifki segmenti modula, njikcvo prekrivanje in natin
aktiviranja cziroma deaktiviranja

Vkedno - izkodne furkeije

Modul zaseda vzodno-izhodno naslovro pedreéje procesorja od naslova
80H do FFH. Razporeditev naslovev podaja tabela 3.1.

naslov (heksadecimalnao)

B0
88
ot
a8
AQ
AB
BO
B8
ca
ca
Do
D8
ED
F8
RO
Fa

¥ ®E EW aE s 4n ww

87
8F
97
ar
AT
AF
B7
BF
7
CF
7
DF
ET
EF
T
FF

!
-1
!
!
!
:
!
!
!
!
!
'
]
!
!
!
:
'

——

1
H

funkecije

izklep

EPROIf pomnilnika

vklor RAIf pomnilnika BAMNK 1
vklop RAIN pomnilnika BANK 2
vklop motorjev diskevnih pogonov

> ura realnega &asa

izbira
izbira
izbira
izbira
izhira
izkira
izbira

Tabela

DMA kontrolerja

CTC vezjia

BIO vezja

SIM vezja

5102 vezja

prekinitvenega vekterja za FDC
FIC kontrolerja

3.1




Serijski kenali

Modul vsebuse &tiri serijske asinkrone kanale (KANAL 1 : KANAL 4).
Kanal 1 je rezerviran za prikljuditev video xmodula preko kenektorja
J5. Ostale tri kanale je mogode poljubno urorabtiti. Karali KANAL 2,
KANAL 3 in KANAL 4 ipajo %e signale za kentrolo nmodema. Elektridno
ustrezajo standardu R2232. Razporeditev signelov na kcnektorjih J7,
JB in J9, ki pripadajo posameznim kanalem, ustreze DE2F razporeditvi.
Za vsak kanal so predvideni sipgnali, kot so prikazani v tabeli 3.2.

#t. nofice DEZ25 ! gignal ! orpis
konektor ja na ohifju ! !
_____________________ b e e e
1 ' GID ! Ground
2 ' TXD ! Tranzmitted Data
3 ' RID ' Received Data
4 ' RT3 ! Reguest to Send
5 t i ! Clear to Send
6 !' D3R ! Data Set Ready
7 ! GHD ' Ground ]
B8 ' LCD ! Tata Carrier Detected

Tabela 3.2: Razporeditev signalov na DE25
konektorjik na ohidju

Hitrost prencsz za posamezne kanale je mogole nastaviti na povezovalnen
polju JJ8. Serijski kanali so implementirani z dvera 3I0 vezjema. Pri-
reditev naslovev posareznim kanalom prikazuje tatela 3.3.

naslov register kanal 8t.
D8 SICiA Tata 1
D9 SI0OTA Control 1
DA SI01B Data 2
DE SINE Control g
ED SI024 Data 3
1 S3I024 Control 3
3 SI02P Data 4
E4 SI02B Control 4

Tabela: liezlovi registrov, ki uastrezajo posemeznim
kanalom

str. 13



Paralelna kanala

Dva paralelna 8 bitna kanala sta realigirana s PI0 vezjiem. Uba kanala
irata predvideni podnoZji za ojaditev linij. Kanal A je namenjien za dvo-
smerni prenos, kanal B pa za erosrerni preros. V podnofjih E75 in EE9
lahko uporabimo za kanal B ojalevalne elerente: T40Q0, T401, T403F, T438,
7426, T402, T428, T433, T408, T409, 7486, 74136, ped odvisno od tega, ali
hotepo imeti vhod, izhed, negirane jzbhode /vhode, izkode 2 odpriim kolek-
torjem ipd. Stanje prevez JJ6 in JJ31 je odvisno od upcratljenega inte-
griranega vezja. Ce hofemo, da bo kanal B izhodni kanal 2 odprtimi ko-
lektorji, vstavimo v ET5 in E89 podnofji vezje 7438 in pustiro prevezi
JJ6 in JJ31 nepovezani.

le pa hotero, da to kanal B vhodni kanal z invertiranimi vhodi, vsta-
vimo v £75 in EBQ vezje 7402 in poveZemo stetricdka prevez JJ6 in JI31.

Ojadevalnik za kanal A vstavimo v podnoZji E76 in E90. To so ojaleval-
niki DS883Z ali DS8835. Kanal A omogoda vse tri refime delovarja: dvo-
smernc, vhod in izhod. Za vhod je potrebno povezati stebrilka preveze
JJ2, ze izhod pa stebridka preveze JJ3A. Za dvosrerni reZim pa je po-
trebno povezati stebrilke prevez JJ3 in JJ4. Vhodna signala STEA in
STBB krmilita prencs podatkov. S prevezana JJ% in JJ30 definiraco,
kateri nivo je aktiven. '

Ce sta prevezi zvezani, je aktiven nizek nivo, sicer pa visok. Na enak
nadin definiramo aktivni nivo izkodnib signalov RDYA in RDY2 s prevezana
JJ1 in JJ7. Pregled naslovov registrov je podan v tebeli 3.4.

naslov register

Do PICA Tata

D1 PIOA Control
pz - PICR Data

D3 PIOB Control

Tabela 3.4: Naslovi PIO registrov

DS 883 Wb WIUPLY
DS 38 3S

- o .-str. 14



Kroilnik diskovnih pegonov

Krrilnik omogoda prikljiuditev Stirib progonev z erojno 2li dvojno gostoto
zapisa ter z obojestranskinm ali enostransxinm zapiscm. Prikljuciti je mo-
gode pogone za 5 1/4" diskete in za 8" diskete. Realiziran je z Inletovim
kontrolerjem 8272. Prenos podatkov vodi DFA krrilnik mimo procesorja. Zs
prikljuditev 8" diskovnega pogona (konekter J4) je potrebno ra prevezo-
valnem polju JJ11 prekiniti pecvezave 1-12, 3-10 in 5-8 ter povezati
2-11, 4=9 in 6-T. Poleg tegra je potrebne zamenjati kondenzatorja C21
in C18 ter upor R8¢9 (C21 = 330 uP, C18 = 22 pF, R89 = 33R). Separacijo
podatkov vr3ita vezji IT10 in IT17. 5 poterciometroma R713 in RTI1T je
potrebno nastaviti napetostni nivo na nofici 1 vezja IT17 na cca. 1,5V
in frekvenco na nofici 10 vezja I717 na 2 MHz (4 I'Hz za 8" pogon). S
otenciometrom R94 nastavimo 2irino impulzov, ki se zapisujejo na disk
?noﬁica & vezja I710). Nastavimo jo na 250 u sek.

Prencs podatkov vodi DMA kentroler (Z80-DMA), ki 8i s procesorjem deli
interno vodilo. LMA kontroler definira dolZino bloka oziroma sektorja.
Preko TC vodila (Terrminal Count) DMA kontroler zakljudi operacijo za-
pisovanja oziroma &itanja.

Naslovi registrov diskovnega kontrelerja in DMA kentrolerja so zbrani
v tabeli 3.5.

naslov ! register

i S ————
FO ’ FIC Status

"M ! FLC Data

co ! DMA Reg

EB ! RDC Interrupt Vector

Tatela 3.5: Naslovi FOC in LKAC registrov

Motorja diskovnih pogonov vkljudire z ukazom QUT $8H. Status motorja
(vilopljen ali izklopljen) pa ugotovimo z ukazom IN 98H. Bit O pred-
stavlja status rotorja. (BO = 0 —-> motor je izkljudern, BO = 1 -->

motor tede). Moter se ustavi z RESET signalom in 8 signalom XX2.

Signal XX2 pomeni iztek Sase, ki ga definirata kaskadno povezana

ftevea CTC vezja. Csnovno frekvenco, ki deloda gasgvno ercto, odvze-
memo iz generaterja taktne frekvence (izhod za 110 bodov). Ta frekvenca
je F = (mx 110)s -1. m je faktor, s katerim delijo serijski kontrolerji
taktno frekvenco. Hastavimo ga na povezovalnem polju JJ9. (Tabela 3.6).

= : . __.&8tr. 13



!
1
!
1-4 23! m
_______,_.._....-I ———

'

o o ! 64

1 o 1 16

0 t ! g

1 1 ! 1

0 - nepovesana
1 - povezana

Tabela 3.6

Naslov CTC Stevea #t. O je C8 1in Ztevea 1 C9. Z nastavitvijo vrednosti
obeh stevcev dobimo Zeljeno zakasnitev D.

o} 1 P
N - vrednoat Ztevca 5t. O
0
i) _ vrednest 3tevea it. 1
1
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Ura realnega 2asa in &asovniki

Modul vsebuje uro realnegz &asa, ki je realizirana z NMNMSE16TA vezjem.
Ura zase’a 32 zaporednih naslovov V/I prostera (od AD : BF). Vsebuje
8 3tevcev za merjenje Zara in B RAIN celic ze poljubno uporabo. Pri
izkloou radunalnika vzdrZuje delovanje ure zkumulator, ki se nahaja
na saren modulu. Trenutri éas dokimo s &itanjem posameznilk Stevcev
(BCD zapis). Tebela 4.1 podaja naslove fHtevecev in funkeild.

naslov ! Stevec, celica oziroma funkceija

i W ot e - —
i

AD ! Ltevec - 1/10000 selkunde

A ! Ztevee = 17100 sekunde

A2 i Etevec - sekunde

A3 | gteveec - minute

Ad ! Ztevec - ure

A5 ! Ztevec - dan v tednu

Ab ! Stevec - dan v mesecu

AT 1 gtever - mesec

48 ! RAM gifTDGDG 8)

A9 ! RAM (1/100 s)

A4 ! RAIT (1 8)

AB ! RAM (1 min)

AC ! RAM (1 ura)

AD ! RAN (dan v tednu)

AR ! RAM (dan v mesecu)

AT ! RAIY (mesec)

70 ! Register statusa prekinitev

P ! Prekinitveni kontrolni register

B2 ! Resetiranje Etevea

B3 ! Regetiranie TAM celice

B4 ! Statusni »it

BS ’ GO komanda

B& ! STANDBY INTERRUPT

BF ! Teatni nadin

Tabela 4.1

* katera celica ozircma Ztevec se resetire, dolofa vrednost podatkov-
nega vodila:

vrednost na !
odatkovnen vodilu ! Stevec oziroma RAU
?hekaadecimalno} E
1 t 110000 &
2 ' 1/100 s
4 ! sck.
8 ! min.
10 ! ure
20 ! dan v tednu
40 ! dan v mesecu
80 ! mesec
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2.

2 VIDEO PLOSCA

CRT modul je samostojni krmilnik za uporabe video moniterja in tasta-
ture, izdelan na tiskani plcidici dimenzij 160 x 250 mm. Modul je iz-
delan na osnovi mikroprocesorske familije g085 vkljudno z integriranim
CRT kromilnikom, tako da predstavlja kormplexsni digitalni sisten getrte
generacije. CRT modul ima raslednje lastresti:

[ T I I I R

lastni procesor 8085 s 3 MHz taktom;

3 K byte statifnega spomina za osveZevanje zaslong;
vhod za serijsko tastaturo;

asinhroni ali sinhroni prikljuéek za linijo;

RS 23%2, tokovna zanka 20 mA ali TTL na xcnektorjihb;
programsko nastavljiva hitrost prenosa 7% - 2600 bedov;
DMA osveZevanje zaslona;

integrirani CRT krmilnik 8275;

format zaslona 24 x 80 znakov;

format znaka 5 x 7 znotraj matrike T x 10; .
kurzorske in editorske funkeije VT 52 kompatibilne.

Na sliki 1. je prikszana blolna shema CRT modula.
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Cpis materialnega dela krmilnika
Procesorski del =z DHA krmilnikow

Kot je prikazano na bloéni sheri, je srce CRT krmilnika procesor B(Q8S

g sistemskim taktom 3 MEz. Sistemski takt se dobti 2z internim (v proce-
soriu) deljenjem zunanjega takta 6.144 MHz, realiziranega z invertorji.
Integrirano vezje B212 (I107) je uporabljeno za demultipleksiranje po-
datkovnega in naslovnega vodila; tako éobimo naslovno vodilo ADO - ADT
in DO - D7. Visjih 8 bitov naslovnega vodila AD8 - AD'15 dobimo iz pro-
cesorja direktnc. Vezje T74LS257 rabi za generiranje signalev IOR-, IOV-,
MEMR— in MENW-. To je multipleksersko vezje z izhedi treh stanj, ki je v
stanju visoke impedance, kadarkoli imamo DI'A cikel. Istolasno prekajajo
tudi izhodi vezja I107 v stanje viscke impedance, kar pomeni, da kontro-
lo nad kontrolnim in naslovnim vodilom prevzema DIA krmilnik. Integri-
rano vezje I10 (8212) rabi za demultipleksiranje podatkovnega in naslov-
nega vodila v DHMA ciklu. Tako na osnovi krmilnilk signalov, ki jih gene-
rira DMA krmilrik (IOSEN) iz podatkovnega vodila, izloéimo naslovne

bite AD8 - AD1S. DMA zasede vodilo z uporabo signalov HOLD in EOLDA.

DA krmilnik vsebuje 4 necdvisne kanale, ki se izkorisajo za naslednje
namene: .

Kanal O: osvefevanie zaslora; zahtevo za DMA cikel po kanalu O daje vezje
I301 (8275) CRT krmilnik. Na ta nadin se iz spomina za osveie-
vanje polnita interna vrstiéna vmesnika za osveZevanje zaslona
z uporako signalov REQ in ACK-. fe mred aktivnim nivojem signala
ACK- pride signal 7C (terrinate count) iz DMA krmilnika, se ak-
tivira restart 7,5 procescrja (I119, I120). Na ts nadin se pro-
cesor cbvesti, da je potrebna ponovna inicializacija DMA kanala.

Kanal 1: brisanje teksta v spominu za osvefevanje; za hitro brisanje
vrstic (ali veé vrstic) v spomiru za osvefevanje, je uporabljen
kanal 1. V sodelovanju signala CLACK- ze v najkrajZem &asu zbrife
vsebina poljubnega spominskega bloka v spominu za osveZevanjie
zaslona. :

Kanal 2: sprejem iz linije; dopu3fa moZnost sprejema zrakov iz linije
v DMA nadinu, kar je uporaktne pri sinbkronerm delovanju. Prencs
poteka z uporabo signalcev RREQL in ACK2. Aktivni nivo signala
ACK2 ima z2 posledico aktiviranje signala I03- in postavitiev
naslovnik 1inij AAO in AA! na 0. Na ta nadin naslovimo channel
A Data Read register vezja 1209 (8274).

Kanal 3: oddaja na linijo; dopufla mofnost oddaje znakov na linijo v
DHA na®inu. Prenog poteka z uporabo signalov TREQL in ACK3.
Aktivni nivo signala ACK3 ima za posledice aktiviranje signala
108- in postavitev naslowvnih linij AAO in AA1 na Q. Na %a nacin
naslovimo Channel A Data Write register vezja I209 (8274).

str. 20



Haslovi se dekodirajo na naslednji nadin:

podrodje tip spomina signal
0000-0TFF (OFFF) EPROH ROFS1-
EQOO0-E3FT RAM RAMS1-
F400-ETFF RAH RAISZ2-
EBOC-EEFFP RAM RAMS 3=
Q0-0F CRT registri CRTS-
10-1F I/0 registri Ios-
20=-2F DHMA signali DMAS-
30-3F timer registri TIMN3=-

Spomin za osvefevanje zaslona; EPRON

- Bpomin za osvefevanje zaslona obsega 3 K zlogov statilnega sporina na

naslovu EQQOC do EBFF. Spomin sestavljia 6 vezij tipa 2114 1 K x 4 bite.
Prikljuéen je direktno ra naslovno in podatkovno vodile. Spomin se se-
lektira s signali RAM31-, RANMS2- in RAMS3-. Razen bloka zz osveZevanje
zaslona v istem spominu so Ze sistemski sklad ter lokalne spremenljiv-
ke.

CRT modul vsebuje eno spominsko vezje tipa EPROM (1207), ki ima lakko
2 K ali 4 K bytov. 8 prevezavo na prevezcvalnenm mestu JJ1 doloédimo,
katero vezje EPROM mora biti uperabljenc na naslednji nadin:

Ji1: a-e: 2T716-2 2 K EPROM (390 ns access time)
b-c: 2732A 4 K EPROM (250 ns access time)

EPROM vsebuje vse prograce in podatke zs krmiljenje CRT modula.

Vhodno/izhodni del modula

Osr&je vhodno/izhodnega dela modula je vezje 1209 (8274) ter vezje
1208 (8254). Ta del modula omogoda prikljufitev serijske tastature
ter asinkrone linije za koruniciranje z ckeljem. Vezje E£274 vsebuje
dva neodvisna dupleksna serijska asinhrona/sirhrona kanala. Prvi ka-
nal deluje kot asinhroni serijski vmesnik za komunicirenje z okolico.
Ima RS232 in 20 mA adapterje za prikljuéitev na korunikecijske linijo
(1210, I211, I212, 1213, I214, 1215, T1, T2 in T3). Linije adapterja
za RS 232 so speljane na konektor J6; linije adapterja 20 mA so sre-
ljane na konektor J7. Sprejemno in odéajno hitrost prvega kanela do-
loda izhod timerja integriranega vezja O I20B (8254), katerega frek-
venca je progreamsko nastavl jena.

Razpored signalov na teh konektorjih je naslednji:
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Jé Bignal opis

1 GIND ground

2 TXD transnitted data
3 RXD received data

4 RTS request to send
5 cT8 clear to send
J7 signal opis

1 T - transmit data -
2 L + transmit data +
] RX = receive data =
4 RX + receive data +

Na poseben konektor (J5) sta speljana tudi TTL =signala 7XD in RXD.
Razpored pinov je naslednji:

J5 8ignal opis

1 GID ground

2 XD transmitted data
3 RXD received data

4 GND ground

Prugi kanal vezja I209 je upcorabljen za prikljuditev serijske tasta-
ture. Kanal deluje v asirhronerm naé¢inu in ira speljane TTL serijske
signale na konektor J2. Hitrost prenoss v oteh smereh doloéa izheod
timerja 1 vezja I208. Isti signal je speljar na konektor J2, za pogon
oddajnega in sprejemnega vezja na tastaturi, de se zahteva zunanjii
takt. Razpored signalov na konektorju J2 je naslednji:

J2 signal opis

1 TXLDTAST transmitted data to keyboard
2 RXDTAST received data fronm keyboard

3 TCLK transnmit/receive clock

4 + 5V + 5 power surrly for keybecard
B GHD ground
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Vez je 8254 - programski intervalni Casovnik uporabljacze tukaj kot
generator hitrosti prenosa za prvi in drugi kanal serijskegza vmes-
nika. To vezje ima tri dasovnike, eod katerih je prvi urcrabljen za
nagtavitev hitrosti prencsa po liniji, drugi za nastavitev hitrosti
prenosa iz tastature, tretji pa ni uporatljien.

Naslov registrov za vezje 8254 (I208):

naslov register

30 h read/write counter O
31 h read/write counter 1
32 h read/write counter 2
3% h write control ward

Naslovi registrov za vezje 8274 so naslednji:

naslov register

10 h channel A data read/write

11 h channel B data read/write

12 h chanrel A status read/copmand write
13 h channel B status read/cormand write

0t epreiemu Znaka iz tastature ali iz linije generira vezje 8274
signal za restart (RST6.5) procesorja. Na ta naéin se preko ustrezne
prekinitvene rutine sprejerajo znaki in ustrezno obdelajo.
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Osvefevanje zaslona

Kot je #e povedano, ta modul uporablja integrirani CRT krmilnik 8275
(I1301), ki ponuja Siroke moZnesti za gradnjo enostavnih, a udinkovitih
CRT terminalov. Stevilo dodatnih vezij je minimalno. Vezje 8275 vré&i
funkei jo osvefevanja zaslona tako, da s posredovanjem kenala O DMA
krpilnika izmenoma polni vrstiéna vmesna pomnilnika. Medtem, ko se
eden izmed vmesnih pomnilnikov polni, se na csnovi vsebine drugega
osveZuje ustrezna vrstica na ekranu. Vez je 8275 generira vse signale,
ki so potrebni za generator znakov (CCO - CC6, LCO - 1C2); character
code, line counter), sinbronizacijske in zatennitvene signale, kakor
tudi signale, ki podpirajo atribute (inverzni video, utripanle, pod-
értovanje, dvojna osvetlitev). Z uporato istih signalov se realizira
tudi kazalee, ki ima lahko ved oblik (blok, utripajoéi blok, uncer-
line). Sinhronizacijski, zatemnitveni in atributni signali (ERTC,
VRTC, LTEN, VSP, RVV, HLGT) se morajo ustrezno zakasniti glede na
dostopni &as generatorja znakov in zafetek pormika ustrezne linije

v pomikalnem registru. Ta zakasnitev je realizirana 2z uporabo vezij

" I200 in I313 z uporabo takta znakov (CCLK). Takt znakov je signal,
ki je izpeljan iz takta pik z uporabo vezij I308, I307 in I318. To
vez je deli takt pik s 7 in tako dobimo signal CCLK. Takt pik dobtimo
iz oscilatorja, ki lahko uporablja kvarc 22.78 MHz ali 11.34 I[Hz.

V primeru uporabe kvarca 22.78 !Hz poveZemo a-¢ na prevezovalnem
polju JJ7; v primeru uporabe kvarca 11.34 povefemo a-b na prevezo=-
valnem polju JJ7.

dat clock | I I i | | ‘ ! | l E I 1 I ||
CCLKE I

£00 ns

Slika 2: CCIK je izpeljan iz takta pik, deljenc 3 7
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Generator znzkov (I302) je realiziran na osncvi standardnega vezja
EPROM, 2716 ali 2732 (450 ns). V ta EPROI! zarifemo ustrezne kombi-
nacije bitov, ki ne osnovi signalov LCO -~ LC2 in CCO - CC6 formirajo
a1iko na zaslonu. Eden zrak zesede v generaicrju znakov 8 zlogov.
7naki so formirani zrotraj matrike 5 x 7, ki se na ekranu prikaZe
gnotraj vedje matrike 7 x 10. Zasedba elementov matrike 7 x 10, ki
se zapife na ekranu, je naslednja (v primeru znaka A):

Za izpis tak®nega znaka na zaslonu

Q000000

DOO0O@®O0ODO je potrebna naslednja vsebina v
cCe08C0CO0 osmik zaporednih bajtih na raslovu
0e000®0 208 (hex) v generatorju znakcv:
o000 8O0 10h, 28h, 44h, 44h, Tch, 44h, 44h, 0.
ol BN BN BN B IRV

OeO0OQ0CeO0

Oe0COWO0

0000000

0000000

-V tem primeru zasedejo kode za 128 ABCII znakov 1 K byte zlogov v ge-
neratorju znakov. Glede na kapaciteto uporabljeneg EPROM-a (2 K ali

4 K) je moZno imeti 2 ali 4 razlilne skupine znakov za iste ASCII
kode (npr.: international ASCII, YU ASCII, sermi graphic itn.). Izbira
skupine se vrdi na osnovi signalov GPAO in GPA1, ki so avtomateko
nastavljivi kot splo&no namenski atributi. Zato je potrebno ustrezno
povezati prevezovalna polja JJ3 in JJ4.

V primeru generatorja znakov 2716 preveZemo JJ3 in JJ4 na naalednii
nadin:

JJ3: g - h: imamo na voljo samc en skup znaxov na
naslovih 0 - 357

g - i: imamo na voljo dva skupa zrakov; prvi na
raslovih 0 - 3FF, drugi na naslovih
400 - TPF (relativno na zaletek EPROM-a)

JJ4: d - e: v primeru 2716 generatorja je prevezava
d -— e na JJ4 obvezna

d - f: prepovedano
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V primeru generatorja znakov z 2732 EPROM vezjem je moino imeti 4
rezliéne skupine znakoVv, ge prevefero JJ3: g-i in JJ4: 4-f, ki se
izbirajo na naslednji nacin:

GPA1~ GPAQ” naslov skupine
4] 0 0 - 3FF

o 1 400 - TrF

1 0 800 - BFF

1 1 Co0 - FFF

Video signal se formira na izhodu pomikalnega registra (1303). Te je
pogojen Se s signalom LTEN (light enable) ter VSP (video suppresion)
z uporabo vezij I311 in I512. Taeko je v video signal vkljuen kazalec
ter funkcija utripanja. Funkeija invertiran:a video signala je reali-
zirana v vezju I316 z uporabe signzla RVV™ (reverse video). Dotljeni
signal je speljan na mefalec video 1n sinhronizacijskih signalov pre-
ko prevezovalnega mesta JJ6, ki ga preveZemo, kadar Zelimo delati s
kerponiranim signalom. V primeru, da Zelimo delati £ lodenim video
gsignalom, pustimo JJ6 odprt. Prevezcvalno mesto JJ& dolodi, kateri

signal je speljan na konektor za prikljuéitev moniterija (J3).

JJb: a - b: korponiran video signal

b - ct loden video signal

Razpored signalov na kenektoriu za prikljuditev monitoria je nasled-
nji:

J3 signal opis
1 GRD ground
2 B2 brightness pot
5 B3 brightness pot
4 B4 brightness pot
5 HLGT highlicht
6 HS horizontal sinchro
T +12V +12V/1.5A
8 VIDEO non corposite video/composite video
9 L vertical sinchro
10 GND ground
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Za prilagoditev oblike in pcloZaja sinkronizaci jskib signalov sta do-
dani #e vezji I310 in I3IT. mako je cofno z ustrezno izkiro RC konstan-
te R 10/C 17 izbrati Sirino horizcontalnega sinhronizaci jskega signala,

a 5 konstanto R g/C 16 izbirapo zakasnitev zatetka ispisovanja znakev za
horizontalnim sinkronizacijskim gignalom. Isto velja za vertikalni
sinhronizaci jski signal 1in wenstanti R 12/C 15 in R 11/C 14, kot pri-
kaguje slika 3.

] k
delofa Yonslan'a H“ 511.

/

aln 2 — r
daiofa kznziantd RE"’IE

alfangmeriing
palje

polje

sharn.rania

Slika 3: Alfanumerilno polje jJe mo#no rremikati po zaslonu

potencicreter za regulacijo irtenzitete glike se prikljuéi na konertor
Jé .
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2.3 WINCHESTER KONTROLFR

XEBEC S1410 5.25 inch Winchester disk kontreler nem podpira prikl ju-
&itev dveh 5.25 inch pecgorov, ki imajo veesnik prilagojen za povezo-
valni standard 3T7-506 (proizvajalca Beagate Technnlngyg

*

Velikost kontrolerja: 5-3/4 krat B inch

Potretno napajanje: + 5V 2.5 A maks.
+ 12V 66 mh makxs.
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2.4 WINCHESTER ADAPTER

Adapter je prikljuden na sistersko vodilo vtiéne encte CPU. Adapter
je universalni periferni vmesnik in poreni implepentacijo SASI
?Shugart Associates Stardard Interface) perifernega vodila, ki je
eden od standardov prikljudevanja periferiie (8lika 1). Adapter

zzseda Fiksne naslove v V/I naslovnem prostoru.

SISTTIDR ! ! AST

vODIL ' | | PTRIFERNO VOLILO
h ! ATAPTTR ! @
! '
1 1 :

3lika 1: Funkcijska shkema gédapterja

Adapter omogodéa [NA kormurikacijo s reriferijo.

Programirani model

Adapter ima dva registra, ki ju ¢itaro: pedatkovni RDDATA in statusni
RDSTAT ter tri registre ozircora naslove, karor zapisulemo: podatkovni
WRDATA in kontrolni WRCCHTR in resetiranje RESET (Taktela 1).

Naslov R/W Register
10H R RD3BTAT
11H R RDDATA
10H W WRCONTR
1 W WRTATA
12E W RESET

Tabela 1: Haslovi registrov
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Podatki se prenadajo v ohe sreri preiio rodatkovnih registrov

(RDDATA in WRDATA). Pomen posamezrih bitov statusnega regi-
stra prikazuje slika 2.

[ ————————————————E TR AR

: ! MBG
! IN/OUT
REQ

Slika 2: Statusni register RDSTAT.

Poren posapeznih bitov je sledeé:

BUSY -
COMMAND/DATA -
HSC i
I/ onT =
REQ > -

kontroler Je zeseden

1 poreni prenos kemand oziroma statusa,
0 vomeni preros podatkov

je na enici med prerosom zadnjega statusnega
zloga po kondani kcmandi

pzrnaduje smer prencsa pedatkov:
0 : CPU —————= » kontroler
1 ¢ CPV {ecamema keontroler

je na enici, kadar je kentrcler pripravl jen
na prenos zloga (podatek ¥omande, status
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Pomen posameznibh bitov komandneg registra prikszuje slika 3.

7 6 5 4 3 2 1A 0

~——-ee=mmmemee===m-=—- [RQ ENB

Slika 3: Kontrolni register WRCONT

Pomen posameznih btitov je sledeé: ;

SEL ~ se uporablja v zvezi z BUSY bitom v statusnen
registru za prevzen Kontrole nad kontrolerjenm

DRIVE ENB - ta bit dovoljuie kontrolerju, da pcéflje
podatke adapterju. Ta bit pestavipo po
uspeéini SELECT sekvenci

TRQ ENB - omogola generiranje LMA Request signala,
ko se postavi REQ bit.

Podatkovni register (RDDATZ, WRDATA) omogofa korunikacijo s kontro=-
lerjem. Vse kcpande, podatki in statusi se prenaSajo preko podatkov-
nega registra.

Register za resetiranje (RESET)

5 poljubnim vpisom v RESET register se tako] prekine koranda cziroma
prenos podatkov.
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Programiran je

Strukturo programske oprerme doloéa uperablieni diskevni kontroler.
Obidajno se kreira blck diskovnilh peraretrcy za posamezno operaci jo
(¢itanje, pisanje, pomik glave ves). Fo dcbi adarpter ogiroma sisten
kontrole rad SASI vodilom, poZljie ta blok, ki vsebuje komando in vse
parametre, kontrolerju. Kontrecler izvrfi kcrande in vrne niz zlogovw
s statusnimi informacijami. '

Pridobitev kontrole

Pred vsako komando moramo pridotiti kentrele, kar ustreza sek-
venci:

- testiranje BUSY bita. Vrednost O poreni, da kontroler ni za-
seden

- postavimo SEL bit

- takamo, da se postavi BUSY kit

- resetiramo STL kit in postavirmo DRIVE ENE bit

Prencs komand

Po pridobitvi kontrcle pofljero kentrolerju blok pocatkov, ki
vsebuje korando in vse parametre. Prencs definira sekvenca:

- testiranje REQ bita. Cakemo, dokler se ne postavi

- testiranie COIMAND/DATA tita. Ce ni postevljer, se prencs
zal] juci

- testiranje IN/OUT tita. {e je postavljen, se prencs zakljuli

- po#ljemo zlog v podatkovni register WRDATA

- ponovimo sekvenco

Prencs podatkev

Kcmandi &#itsnja ozircma zapisovarja sextorjev pevzroéita prencs
podatkov. Hofen je programsko nadzcrovan all DMA prencs.

V DI'A na&inu poteka prenos po naslednji selvenci:

- pe poslani komandi in parametrik, inicialigirame DMA kontrcler
glej TehniZni opis vti&ne encte CPU in opis vezja Z80 DIA) in
postavire bit PRQ TRT .

- vsak REQ pevzroli II'A ROQ {zaktevo po DIA prencsu;. DI'A kontroler
grenese podatek mirmo procesorja v pocnilnik

- konec prencsa definira status DHA krrmilnike
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Prencs statusnih zlogov

Na koncu vsake komande to imel kontrcler niz statusnih zlogov, ki
iih mora procesor precitati. CPU testira REQ Lit ir preko podat-
kovnega repistra 8ita status. To penavlia, dokler se ne pestavi
1M5G bit, ki oznaduje, da je kondana sekvenca: romanda, podatki,
status. Potem kontroler regsetira BUSY bit. Nato moramo resetirati
DRIVE ENE bit.
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2.5 WINCHESTER DISK

Uporabljajo se diski dveh proizvajalcev Tandcn ali Seagate. Velikost
je 5.25", kapaciteta je 10 MB, hitrost prencsa je 5 M bit/s.

Enota z Winchester diskom je vdelana desno zgoraj. Na Zestih ektivnik
povr&inak ima - neformatiran - kapaciteto 10 FB. Kadar je selektiran,
se prifge rdeda ludka na prednji plo&fi. Popreden Cas med izpadi je
11.000 ur.

vAZNO:

T ——

Paradi razlidnih delovnih parametrcv, ki jih zahtevata
Tandon oziroma Seagate diskas, se upcratljata razliéna
EPROM-a. Ta se nahajata na procescrski ploséi.

za TANDON - RDELTA1/T

za SEAGATE - RDELTA1/S
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2.6 GIFKI DISK
Oznakz Tendon TH 10C-4

Velikost 5.25", je dvestranski, zapis MNPM (dvojna gostota), kapaci-
teta 1 MB, prencsna hitrost je 250 K bit/s.

Encta z gibkin diskom je vdelarna desnc spodaj. Uporatljsz standardni
IBM format zapise.

Disketa e v pogon vlpZi takole:

disketo primemo na restu, kjer je nelepka (oznaka), tako da gleda
nalepka navzgor in jo z ovalnip izrezom za tralno/pisalnc glave
naprej - poriremc v odprt pogon. Nato pogor zapremo s pokrovilkoem.
Kadar je pogen selektiran, sveti rdeda ludxa na rrednji plo#éi
pogona. Disketo vzepemo iz pogona tako, da odpremo (dvignemo od
spedaj navzgor) pokrovéek.
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2.7 MONITOR

Matsushita El. Trading Ce.

Glavni del je 12" cev s frekvendnir oksegon 2% I'Hz, =zeleni fesafor,
neblefedi zaslon. Nastsvl janje intenzitete cavetlitve s petencic-
metrom na zadnji strani sistepa.

Sestavni del je tudi visckonapetcstna video rlodéa.
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2.8 NAPAJALNIK

- 75 ¢ minimpalni izkoristek
- 4 izhodne napetosti
- tokovna zafidita izkcdov
- direktna pretvorta napetosti iz conrefja 220V
- polna izhodna moé pri vhodni napetosti od 180 do 240V
- polna izhodna mo& do temperature chigja +80 stopin] c
- skupna izhodna mo& 175W
- kompaktna izvedba:
- 100W/dm oziroma 1,7 kubiéno colo
- dimenzije: 7C x 12 x 20C mo
- konvekeijsko hlajenje (do temperature okelja +30 stopinj C)

Napajalniki serije DVA uporabljajo tehnike 2irinske modulacije im-
pulzov s frekvenco okoli 25 khz, s Cimer se dosega vigek izkoristek,
majhne dimenzije, majhno tefo in visoko zanesljivest.

Napajalniki serije DVA irajo PO 4 stebilizirane izkodne napetosti.
Modnostna izhoda +5V/154 in +12V/6A (model LVA12) oziroma +24V /34
(model DVA24) sta stabilizirana na primarni strani, pomoZni nape-
tosti +12V/1A in -12V/1A pa na sekundarni strani preko linearnih
regulatorjev.

Izkodi so proti precbremenitvi zaféiteni s tockovnimi senzerji in
jzkazujejo inverzno U/1 - karakteristiko (fcld back) za codénostne

izhode in tokovno/toplotno zaifito za obe pemoZni napetosti
+ = 12¥/ 14,

Skupne karakteristike:

Vhod:

Izmeni&na napetost 180 do 240Vef, 47 do 1000 Ez.

Filtriranje:

Filter za odpravljanje radijskofreicvenénih motenj je vgrajen.
Napajalniki serije DVA ustrezajo zahtevan pe VLE 0875 specifi-
kaci jak.

Izolaci Ja:

Izhodi so galvansko lodeni od vhoda. Izolacija ustreza specifi-
kacijar VDE «...- (preizkusna napetost 2,1kV).
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Obretovalna ternperatura:

0 do +80 stopinji C na cohifju (brez redukcije).

Hlajenje:

Najviija tenperatura ohifja sme pri polri otrermenitvi vaeh izkodow
znasati +80 stopini C. Do terperature ckolja +30 stopinji € zado-
stuje naravno konvekeijsko blajenje, pri vigjih temperaturak ckolia
pa priporodano vsiljeno klajenje z ventilatorjen.

Daliinsko merjenje napetosto (rerote sersing):

Izhod +5V/15A ima vgrajeno mo?ncst merjenja nape%osti na saren
porabniku, & &imer odpade vpliv padca naretosti na dcvodnih Zieah.

Mermifna stabilnost:

bolj%a od 0,04 %/stopinjo C.
Dimenzi je:

200 » 120 x 70 mn

(TB8TY x 4,720 % 2.TEN)

Tefa: 1,75 kg
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Montiranje:

Delovanje napajalnika ni odvisno od lege, vendar mora biti zago-
tovljen dober pretck zraka skozi telo napajalnika. Za konvekcei j-
sko hlajenje pomeni to, da naj bo vstopra odprtina spedaj in dobro

dostopna za zrak.

70
210 c -

i : i i
1

sl i |
& 9 T F

12VR0)
. Uz +12v
+2LV)

110 (Q
(+ILY)
-5y SN0

+2LV)
Q@ )55

o+ SY

IV A

(& Rcs 4 i z i
IEZINN

Mi:2

120
126

Indikacije delovanja:

Vsi 4 izhodi so oprecljeni s svetledimi diodami (LFD). Te uges-
nejo, ko pripadajoda izhodna napetost pade za 2 do 3V ped noni-

nalno vrednost.
VAZEO::

PomoZni napetosti +/- 12V/1A dosefeta svojo nazivno vrednost le,
fe sta oba moénostna izhoda vasaj delno olremenjens.
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Elektriéni podatki:

Serija DVA s 4 izbodi:

I i IZHODNA 1
I MODEL !—————mmmmmm e m——m !
! I NAPETCST ! TOK !
' pyal2 ! +5V ' 154 !
! ! +127 vt geA !
! ! +12V 1 1A !
! 1 =12V 1 14 1
T DTVA24 ! +5Y¥ 1 {54 1
! ! +24V r FA 1
! 1 +12V LS - R
1 1 =12¥ ! 1A !

———— L LS E Ll

* pri sprecenbi cbrenenitve
mre#ni napetosti 220V +/-

e o =SS

! 100mVpp !
1 100aVpp !
t 100 Vpp !
! 100nVrp :

---_-F——_-&------—----#--—--#--—--FL--—-—r*‘-—————-

! 100mVep !
! 100mVpp !
! 100mVpp !
! 100nVep !

od 100 4 na 10 € in obratno pri

10 ¢

Bloéna shema napajalnikov iz serije DVA:

l

]
(3

i +SY1EA
0im  |FILTER | D []lD ﬂ-. 1 —cp—y—o
——————— _I_ |
= o0 E—*{lfj
TRANSE 12%/14
2 | —% bl
5 ID TRE.HSF. ISOLATION S 'ﬁliﬂﬁ.
I I1SOLATION I
o+ PN
| J:/ S12V76A
o D [D D+ [+ 2451340
010; L oper
TRANSF.
1SOL ATICN ~iH &
'{:H' REE _____ﬁ_“v"_"!_h
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2-9 TIPKOVHICA
lfavodile za predelave tastature

1. Integriranc vezje na tipkcvnici z oznakc 635-015C zawenjaj z
integrirarin vezjem kode C49270111 na pcziciji U6.

2. Fleksibilni kebel odrefi telo, da ira v skréenen stanju dolZino
70 cm.

%. Maredi odprtino za flekeibilen kabel na levi strani spodnjega
dela ohi%ja tastature.

4. Kebel prispeilaj na konekter 51 na naslednji nedin:

nogica barve Fice
1 crna
2 tela
] modra
4 rjava
5 rumeno=zelensa '

in ga pritrdi z objerko na levi strani spodnjega dela chigSja.

§. Na drugem kcncu kabla prispajkej tripelni mikrefoneki vtikad
kot prikazuje list 3.

6. HNa prevezovalnem peolju J6 zveZi pino F in k.

7. HNa spodnji strani tipke DELETE prereZi dvojno prevszavo.

cn

..-o-""'"r"

rmie rf
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2.10

V gistemu

s

R = O =1 Wiy =

- -

- -

katel
kabel
katel
kabel
kabel

kabel
katel
katel
kahel
katel

. katel

kabel

5 ozemljitvenih kablov

KAELI

=R~ TR cbstajajo naslednji katli:

plofcati
plo&éati
ploséati
plodCati
ploddati

plodéati
ploédcéati
ploséati
plo&éati
ploécati
ploécati
plodéati

Tt
DP25

VIDEC
RESET

TAST
ZASLON
POTENC
SABI
BUS

(dieketni pegon - procesorska plo&da)
(serijs¥i izked - ohi&je)
(paralelni izhed - opeije)

(video del - procesorska plogda)
(penoven zagcn sistema, procesorsxa
lo%&a - ohifje)

%viden - ohi&je)

(video - zeslen)

(video - potencicnmeter)

(adapter - Winchester Fentroler)
(procesorska plosca - adapter)

WCONTROL (Winchester kontroler - Winchester disk)

WDATA

(Winchester kontroler - Winchester disk)
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3. FASTAVITEV POSAMBIZINIH HODULOV

Nastavl jaro lahkko parametre na naslednjih enctah:
- monitor
- gibki disk
= napejalnik
OPOMBA:
zaradi specifidnosti delovanja napajalnika, se napajalniku

ne sre s potenciometri spreminjati vrednosti za naretost
oziroma kratkostiéni tok.
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31 MONITOR

Navodile za nastavitev monitorja:
Matsushita El. Trading Co. M120215B

7a nastavitev monitorja M12021NB rabiro delujodo plodo VIDEO, EPRON
za nastavitev monitorja, ki ga vstavimo na pozicijo E34, plo#tati
kabel POT, ploZfati kahel ZASLON in usrernik DVA. Nadtete elemente
zvefemo kot prikazuje monta#ni nalrt.

- Vklopi napajanje
- potencicmeter obrni na maksimalno osvetlitev zaslona.

1. Nastavitev osvetlitve: potenciometer VR6T z oznako SUB ERIGHT
vrtimo, dokler ne bo raster na zaslonu bemaj viden.

2. Nastavitev vertikalne sinhronizacije: pctenciometer VR31 z oznako
V.HOLD vrtimo, dokler se slika v vertikalni smeri ne stabilizira.
Po celenm zaslonu so izpisani znaki M.

3. Centriranje alfanumericneg polja na zaslonu: potencicmeter VR4
(H.HOLD) obradamo, dokler alfanurerilnc polje ne pride v sredino
rasterskega pelja.

4. Nastavitev vidine rasterskega polja: potencionmeter VR32 (EEIGHT)
obradamo, dokler ne bo vifina rasterskega polja 15 cro.

5. Nastavitev Zirine rasterskega polja: jedro tuljave L403 (H.WIDTH)
obradaj, dokler ne bo &irina polja 22 cm.

6. Nastavitev vertikalne linearnosti: potenciometer VR33 (V.LIN)
obradamo, dokler ne bo viSina znakov Vv prvi vrstici enska viZini
gnakov v zadnji wrastici.

7. MNastavitev fokusa: potencicmeter VR64 (FOCUS) obractamo, dokler
ne dobimo najbolj ostro sliko na zaslonu.
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modul VIDED

kabel POT
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5.2 GIBKI DISK

Navodilo za nastavitev pogona za gibki disk Tandon TH10C=-4:

1. Optiéni pregled pogona

Preden prikljulimo pogon, g2 je potrebne pregledati po naslednjih
korakih: .

a) odstrani plastidne vretke, v katero Je zavit pegon;
b) odstrani papirnato vretko iz diska; I

¢) preveri, &e se vratca odpirajo in zarirajo. Poglej, ali se
glava dvigne, ko se vratca odprejo;

d) prepridaj se, &e je Celna ploZda &vrsto pritrjena;

e) roéno zavrti veliko jermenico, ki poganja gibki disk. Jerme-
nica se mora prosto vrteti;

f) preveri, &e sta ploftici tiskarega vezja dvrsto pritrjeni;
g) preveri, ali so vsi konek torji dobro staxnjeni;

h) prepridaj se, da ni med glavama drotecev oziroma tujkov.

2. Nastavitev opei]

V podnoZju ne poziciji 1F je element z2 nastavitev pogona. Ha
ter elementu je potrebno prekiniti 4 preveze. Glej sliko 1:

X
DX X - prekinjen
DX |
=Pl=

Slika 1: Nastavitev opeij pogona TH100-4
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3.3 WAPAJALIIK

Hastavi tve:

S rotencicmetrom na vrhku napajalnika je moZno nastaviti izkodno nape-
togt in domm stni paksimalni izhkodni tok ohek moéneostnih izkodov, t. j.
+5V/154 in +12Y. 6A cziroma 24Y/34.

Pomo#ni ne etosti +12V/14 in -12V/1A ni ro¥no nestavliati. Izhodni tok
je cejen na 14A.
VAZRENoO::

Pemofni napetosti +/- 12V/14 doseZeta sveio nazivno napetost le, &e
sta oba moénestna izloda vsaj delno ~tremenjena.

-12V/14A

To +12V
(+24Y)

Ik= +12¥
(+24V)

€ +12V

(+24V)
Tkra+5V
Uo +5V
+12V/ 14

FeS rem amm o T NEE T S LR Gl Sl PN T DN NN NN § A § e T
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4. POTRERNI MATERIAL ZA PCPRAVIJANJE IN TESTIRANJE

__-___.___._.-___.-.-—_.-—--——-—--————_.—-—.--——_.-.---.-—_______
.-__._.___._.—__-.--.-—.-—--.-———-——.————.---.———_.-—-————________

7a nemoteno vzdrievanje je potrebna oprema, #1 nan omogota testiranje
sistema in njegovo popravljanje ter je opisero v naslednjih poglavjih.

4.1 SR1 IN SF1 DISKETI
Potrebni sta naslednji disketi:

- disketa SR1 (servisna disketa)
_ disketa SF1 (servisna prazna disketa)

Opis SR1 diskete:

Disketa vsebuje CP/H+ operacijski sistem ter naslednje prograre:

- CPM3.SYS

- CCP.COHN

-~ SEGATE.COM
- TANDON.COH
- LCIR.COM

-~ FIP.COU

- SHOW.COM

- DATE.CCH

- HELP.COHM
HELP.HLP
REN.COHN
KEYE.CO!
CRT.COM
wDD.CCH
MEM.COM
FDD.COM
LP.CONM

i1

I I I |

Opis SF1 diskete:

disketa mora biti ustrezro formatirana in prazna. Upecrablja se ze
tectiranje gibkega diska (s prograrom FDD.CCH).
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4.2 EPROI'-a

Petrebna sta dva EPROI-a in sicer z oznmako SRDFLTA1/T in SRDLLTA1 /S
(TANDON oziroma SFAGATE Winchester disk).

Pri menjavi prccesors™e ploffe moramo obvezro izvledi IZEROM vez je iz
podnofja in ga vtakniti v dobro (zarenjarc! precesorsko rlefdo.
Yk E W
Jame v primeru okvare EPROl'-a, ki ae naraja ra procesorski
rloféi, se le-tega zamenja za SRDTLTAM/T ozirema SRDFLT21/S

in se tokoj sporodi vzdrZevalcu riveja B in se ga obvesti o
zemenjavi. g

4.3 SERVISHNI KARLI
1. Kabel ploZ&ati FDCI
2. Katel pleZfati W CONTROL
5. Kabel ploféati W DATA
4. Kabel plo&¢ati ZASLON

5. napajalni knlel 2 (F)
nagajalni katel 1 (C)

4.4 PLOZCE

Za vsrefino servisiranje so poirebne sledede rlosde:
- prccescrska plofdéa
- video rloféa
- rlodda za monitor

- Winckester kortroler
= Winchester adapter

4.5 MAPAJALNTK

Fer se na terenu napajalniki ne bodo popravliali (razen varcvalk),
Je potreben rezervni del napaialnik.
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4.6 Vam OVALKT
I've varcvalki 220v/1,5A

4.7 ORCLJE

Za eservisiranje je potrebtrneo pcleg stardarcnega servisnega orodja tudi
specizlni imbus kljué (dimenzije 3 mm) .

4.8 GIBKI DISK

Zaradi pevezarosti rehenskega in logidnega dela gibkega diska je
potrebna zzmenjava kompletnega diska.
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5. OSOVE CP/IT+

Dperaciiski sistem CP/I'+ (Centrol Pregran Mcriter) je najbolj razdir-
jen cperacijeki sistem na E-bitnikh pikroradunalnikih in ima velike
progransko podporo (poslovne aplilacije, kompilerji R,

Pri sisteru PARTNFR se operacijski sistem ot vklcpu ali resetu naloZi
avtoratidno iz Winchester diska, nato pa se avtomatilno vofene apli-
kacijski del (JEHU).

5l UPCRABA SR1 DISKETE
Za potrebe servisiranja nmora serviser preiti v CP/M+ oreracijski sister.
7o naredi na nasledrnji nadin:

- preimenovanje programa CCP.COHM v SRSCCP.COHM
Nadin REN SRSCCP.COM = CCP.COM

- recet (s tipko)
- dobimo obvestilo na ekranu:
CCF.COM not found
Read maru=zl carefully
Pojavi se zvezdica
- vlg#ino SR1 disketo v pogon gibkega diska
- pritisrermo tipko P (zagon sistema z gibkega diska)

— na zaslcnu se pojavi A
(A enota je gibki disk)

- mofnost testirenja sistema pod tolko 7.2

- mo¥nost izvajania ukazov, ki so navedeni v tedki 5.2

- za poncvni avtematidni pogon eplikaeij (po uspefnen
testiranjn) morano: '
preimenovanje programa SRCCP.COM - CCP.COM na W. disku
He&in: REN B:CCP.COMN = E:3RSCCP.COM

- reset (s tiplko)

- avtomatidno pridemo v aplikacije (MENU)
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R UKAZI CP/H+

Med mnoiico ukazzov (pemoinih programov; bomo opisali samo bistvene
za servisiranje:

- DIR
- REN
- SHOW
- DATE
- PIP

- HELP

- Tzvajanje programov: progran izvajamo tako, dag vpifemo njegovo ime
in pritisnemo CR (TESTI).

_ DIR ukaz nam izpi¥e imenik datotek iz W. diska ali diskete
a) A>DIR izpis imenika z diskete -
b) A>DIR B: izpis imenika z W. diska

— REN ukaz nam preimenuje datoteko
a) AXREN novo ime = staro ime
preimencvanje datoteke na disketi
b) ADREN B: novo ime = B: starc ime
preimenovanje datoteke na W. disku

- SHOW ukaz nam pokaZe razpoloZljiv prestor na V. disku in disketi
izpi%e R/W on A: 125 K bytov (pomeni prostih 125 Kbytov na disxeti)
R/W on B: 50 K bytov (pomeni prostih 50 Kbytov na W. disku)

- PIP ukaz nan omogoda prepiscvanje datotek
Klidemo ga z A>PIP
Javi se z zvezdico (1)

a) * B: ime 1 = A:ime 2
kopiranje datoteke ime 2 iz diskete na datcteke ime 1 na W. disxu

b) * A: ime 1 = B:ime 2
kopiranje iz W. diska na disketo
— DATE
ukaz nam omogoda izpis datuma
z ukazom DATE SET nastavimo datum in urc

- HELP
ukaz nam izpife navodila ze delo s sistemskim progracon
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FRISTOP K CYVARJEHNEMT SISTEI PARTIUER

Pred prvim posegorm Vv sistem je potreben vizuzlni pregled kablov (po
transportu).

Clede na ckvaro imaro £tiri nivoje okvar ter okvare pri serijsko
paralelnih kanalik.

ftirje nivoiu okvar so naslednji:

sisten rne resgira

rojavijo se sistewska spcrodila (angl.)
pojavi se MENT, vendar ne saprejera uvkazov
storctila nepak pod aplikacijo (slov.)

Ckvare na gerijske-peralelnih kanalik:

= printer ne deluje pravilno oziroma ne dela ;
- komunikacija {opcije) ne delajo

SICTEM NE REAGIRA

6.1.1 Pregled nepetesti 220 V
Pregledaro:
- ali je napetost v vtidnici
- orsko preverimo narpajalni kabtel
- pregled varovalk (2) na ohidju PARTNER-ja
- pregled kabla od ohiZja na napajalnik
6.1.2 Pregled 1ludk na napajalniku

fe porijo vse &tiri LED diode na rarajalniku, je znak, da napa-
jalnik deluje.

Ce re gori nobera LED diecda, je napajalrik v okvari. Preveri
varovalki v vtiénici, kabel oziroma mernja] napajalnik.

(e gori posamezna LED dioda, odklopi katle, ki vodijo na
plofie. Ce ludke zagorijo, odpravi kratek stik na dolodeni
ercti. Ce Z%e vedno gori posemezna LEL, menjaj napajalnik.
e

Serviser ne penin varovalk ir nrastavljia potenciometrov.
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6.1.3 Fkran je temen

e je ekran teren, rreglej farenje katode na ekranu. Ce ni
Zaronja, je verjetna ckvara visokcnapetcstne plofie -
gamarn java.

Pred zarenjevo pregle’ kable.

fe je farenje, je okvara video plofde - zszmenrjava.

6.1.4 Na zaslcnu je kurzor, ostalo ne dela

Za globalno testirsnje video ploZZe sreri konektor J5 (proce-
sorska plofta - video plo#&s), ter kratze sileri pira 3 in 4.
Plo#&a sedaj dela lokslno ter jo labko testira# preko testa-
ture.

fe ploZda lokalno dela v redu, menjaj procesorsko ploSo.
fe Tlo3%a ne dela, jo zemenjaji.

fe je na ekratu le pclovidna slika, menjaj video ploZZo.

fe slika na ekraru dira (Ziri in ofi), rreglej kable.

6.2 POJAVIJO SE SISTEMSKA SPOROCILA (ANGL.)
Ko se pojaviio sisterska sperodila, vsaj delrno deluje procescrsksa
plo&&a.
£.2.1 Osztane napis Testing Memory
fe ostane ta nepis na zeslonu, potem je okvara procescrska
ploséa - zemerjava.
6.2.2 Hard disk not ready

Pri tej okvari procesorska plo#fa ne more komunicirati z Wine-
hester diskon.

= Preglei kable
- Zarerjaf Winckeater adapter
- Zemenjaj Winchester kontroler
- Nirimalra nofnost okvare procescrske plefide - zamenjaj.
6.2.3 Loading errcr
la Wirchester diskv ranjka program CPI3.SYS.
Eli¢i B nive.
6.2 .4 Syeter nrot found
I's Winchester disku panjiie progsram Leader.

¥lidi B nivo.
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B.2.5 CCP not found

¥z Winchester disku ranjka program CCP.

Kliéi B nivo.

6.2.6 Fsd Secter

Na Winchester disku je slab sek tor.

Kli¢i B nivo.
6.3 POJAVI SE "ENU", TODA NE SPREJEHA UWAZOV
Ko se pcjavi MENU, proceserska plesca ter karel do Winchester
dizska céelata dotro.

6.3.1 e arrejema znakcv

- Preglej kable

- Preglej tastaturo (testi)
- Preglej video kontroler

6.4 SPCROCILO NAPAK PCD APLIKACIJO
To sperodile se nanafa na:
- Winchester disk
- gibkri disk
- printer
G.4.1 Sporotilo zeradi Winchester diska

KakrZnokoli sperodile, ki se pojavi v gvezi = Winchester
diskom - kKliéi B nivo.

Mc#na sporoéila so:
- Bad sector
- Spcrotila v zvezi s podatkovno bazo

6.4.2 Sporodila zaradi diskeirega pogona in disket

- Sporodile Disk not ready. Preveri kotel iz procesorske
plo#de. lofina okvara gitkega diska.

— Sporodilo Bad sector. Zamenjaj diske*o in testiraj gibkil
D 4 .

dick. Ce je pogon v redu, formatizirai diskete. Prugace
menjaj gitki disk.
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6.5 PRINTER HNE DELUJE PRAVILIOC OQZIROINMA NE DELA
Ta napaka se vidi pod aplikacijo. Relujero jo s pomoéjo testa na
SRt .
6.5.1 Pravilno prikljuden printer
Testiraj printer, &e je test v redu, spcroéi napako v aplikaci jo.
Drugade menjaj procesorske ploféo ozircma logiéno ploffo v prin-
ter ju.
6.5.2 Printer ne izrpisuje

Preveri ksbel.
Zamenjaj procesorsko plo#do oziroma logiéno ploZfo v printerju.

6.6 KOMUNIKACIJA (OPCIJA) NE DELA

Korunikaci ja nam ocmogoda prikljufitev na razliéne enote, recimo:
- PARTIER-PARTNER
- PARTHER-VAX
- PARTHNER-MOLEHN

Preudi povezavo pri stranki (izhod, vrsta komunikacije, hitrosti).

6.6.1 Povezava ne dela
Preglej katle.

Preglej hitrosti.
Menjava rnrocesorske ploice.
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Hetcde testiranja:

e @ @ m % BB B oSG &R 8 EEES

Za ugpefino testiranje moramo preiti v CP/11 operaci jski sistenm (glej
tofko 5). Potrebna je disketa SR1 z vserl pripadajoéizi programi.
Testiramo vse enote sistema PARTHFR. Vsak test testira pcsamezni
podsklop.

7.1 TTSTI NA SR
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a) Tastaturs

Testri prograr zz testiranje tastature je rarravljen z namenom, da
preveri pravilno oddajanje kod pri odtigkanju posarmeznih tipk.
dkrati peotrdi tudi pravilnost vsebire karakter generatorja s tem,

da se na zaslonu izriSe enak znruk kot je narisan na odtipkani tipki.

Cb startu prograva je roino izbrati ned testcm za YU tastaturo in
tastaturo 2z ner&kimi znaki. Zatem se tesini prograrm deli %e naprej
v ftiri razliére teste, ki potem, ko =o vsi izvedeni, dajo konéno
sliko delcvanja tastature. Ti testi so: :

1/ ctifajni test - vse tipke so sproddene (tudi CAPS LOCK !!)
2/ shift test - ves &as testiranja drfimo tipko SHIFT
3/ etrl test - ves das tstiranja érZimo tipko STRL

4/ shift/etrl test - ves &as testiranja drZimo tipki SHIPT in CTRL

Csnovnega pomena pri izvajanju testnega progrema je vrstni red tip-
ianja. Le-ta se narref nanada na ustroj tabel, ki vsebujejo kode tipk
in na delovanje algoritra. Tipke CTRL, SEIFT in CAPS LOCK so funkeij-
ske tipke in ne oddajajo keod, torej je narotrebno vkliudevati jih v
vrstni red tipkanja. e rosetej je treta biti pozoren na to, da je
tirka CAPS LOCK vedno izkljulena med testiranjem. Vrstni red tipkanja
je z leve proti desni v vsaki vrsti. Pritiskajo se vse tipke, razen
Ze prej omenjenik BEIFT, CTRL in CAPS LOCK.

Ker ni nogofie doloditi, ali gre pri dolodeni tipki za pravo napako
(napaéna koda pri pravilno po vrestnem redu cétipkani tipki) ali zs
nerako zaradi neprzvega vrstnega reda tipkanja, pestrefe program z
orczoriler :—-—-—- PRITISHI TIPKO X =---. X poreni tipko, ki bi jo

bile treba pritisniti. Ce po tem sperodilu odtipkamo nakazano tipko
X in Z&e se bo sporoecile zbrisale, znak X pa izpisal na priradajode
mesto na zaslonu, pomeni, da je bila pomota pri vratner redu tip-
kanja. (e Fa se znek nne izpide na pripadajofe mesto na zesslonu,

se ponovno pojavi enako srorofilo kot prei. To zopet pomeni, da

gre za napako v kodi ali pa za nepravi vrstni red tipksnja. Ce

sedaj odtipkamo nakazaro tipkeo in &e se sporoéilo zbrisfe, znak X

ra pestavi na svoje mesto na zaslonu, pomeni, da v kodi ni napake

in da sro se tore] zmotili pri vratnem redu tipkanja. Ce pa vtipkesmo
nakazane tipko ir &e cbstaja napaka v kedi, se bo na zaslonu pojavil
rravilni zrak ra svojem mestu, vendar na svetli podlagi. To pa ponmeni,
da tipka ¥ cddaja napaére kcdo. Tnak inverzri izpis se zgodi, de tudi
v tretje (po dvakratner opozorilu) zgrefiimo vrstni red.
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Penekod je kilo treka nelatere znake s testa*ire opizati drugade,
kot s¢ narisani na tipkab:

rudctieca por —---- UP
pufid¢ica dol —--—— LWN

PFl cmmmmmeeeee M
PP e P2
| s T P3
PP e P4

FHT o o o i s i i o EH

Test tactoture je v celoti konden, ko sc bili izvedeni vsi Ztirje
testi - otidajni, shift, ctrl in skift/ectrl test. Naziv testnega
prograca je TIPKA, startero pa ga takcle: A>TIPKA (return).

b) Ekran

Teat zprefimo = programom CRT.COM.
Test naw z vizuelno kontrolo orogofa pregled previlnega delovanja

caslona- s
Pred vegkip podtestor se izpife, kaj se bo dogajale.

- Polni ekran z znaki

= Porikanje kurzorja

- Ahsolutho esdresiranje kvrzorja
- Brissnje vrstice, strani

- Inverzni prikesz

Pri nover testu se bo testirala tudi 25. vraticsas.

¢) Testirarje Winchester diska

- test sprofico s progremom WDD.COHM.
Test nap pokafe slebe sektorje na disku. Ta test je nedestruk-
tiven (ne pokveri inforrcacije na disku). Test tudi izpisuje na
printer. :

-~ drugi test sproZino s pregramom TANDON oziroma SEAGATE.
Ta program nam testira disk in kentroler. Pri tem progracu ne
uporabljal ukaza FORITAT, ker pokvari inforcacije na disku.
Sporcéila in ukrepi sc nezslednji:

Controller error nenjaj kontroler, adapter, kabel
Format error k1li&i B niwvo
Vrite error kKliéi B nivo
Yot ready kli&i B nive
Cormand not finizhed klidi B nivo
I'rive error kKlié¢i B rivo
Recalibrate error klidi B nivo
Fead error k1i&i B nivo
Inastellzticn error Fliéi B nivo
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&) lerory

Testiranje sromina sprofimo s progracom MEL.CONM.
Ta pregram nam boll podrobno testira sponrin kot program ob iniciali-
gzpeifi. Testiranje traja od 8 do 10 minut. '

Prcgram izpisuje lokacije v okvari, vpiseni vzoree, vzorec, ki bi
rorel biti.

Po kondanen testu pritisni tipke RESET.

e) Test gibkega diska

Podobno kot testiranie Wnehester diska (glei todko c).

Poklifemo ga s programom FDD.COM, natec pa obvezno zamenjaj disketo

z dicketo SF1. Test nam izpife sektorje v okvari in iztiska informa-
cije na printer. Test ne pckvari informacije na disketi, &e je pogon
v redu.

f) Test printerja
Ta program klidero z ukazom LP.CONM.

Progran nem izpife okoli 200 vrstic ASCII zrakov na printer. Vizuelna
kentrola izrisa.
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Procescrska ploéde
Yideo ploida

Adarter
Iapajalnik
Taztatura
Kabli

| [N T TR O T IO B B B B

I NJIHOVE KODE

Friota wtiéno CPU
Erota wtifna TIPTO

Enota VT ALAFT
I'epajalnik
Testatura
Yabel plo&dati
Kabel ploféati
Kabel plofitati
Kabel VILEO
Kabel plodtati
Katel plod&ati
Kabel plo&dati
Kabel plo&éati
Kabel plo&iati
Kabel plo&dati
Kabel plodéati
Kabel plo&éati
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SASI

FICY
DR 2%

REGET

TAST
ZASLON
POTENC
SA31

BUS

W. COUZROL
W. DATA

(46325156)
(46325157)
(46325159)
(46130045)
(46130046)
(46175148)
(46175149)
(46175150)
(46175151)
(46175152)
(46175153)
(46175154)
(46175155}
(46175156

(46175157

(46175159)
(46175160)



